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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Thermisch isoliertes, flexibles Leitungsrohr 
© Es wird ein thermisch isoliertes, flexibles Leitungsrohr 

mit einem mediumfuhrenden Rohr und einer das medi- 

umfuhrende Rohr umgebenden Warmedammschicht be- 

schrieben, bei dem in der Warmedammschicht zumindest 

ein in Langsrichtung des Rohres verlaufendes Heizkabel 

und/oder zumindest ein Datenkabel angeordnet ist. In der 

Warmedammschicht (2) verlauft zusatzlich zumindest ein 

langgestreckter zug- und/oder stauchstabiler Strang (5), 

wobei der Strang (5) und das Heizkabel (4) bzw. das Da- 
tenkabel in der gleichen Achse angeordnet sind. 
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1 0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein thermisch 
i soli ert.es, flexibles T^eitungsrohr nach riem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. ,5 
10002] Aus der DE 197 28 942 A 1 ist ein elektrisch be- 
hcizbares Leitungsrohr bekannt, welches ein mediumfuh- 
rondcs Rohr aufweist, zu welchem ein parallel in einem Ka- 
nal verlcgtes Heizkabel in Kontakt zum mediumfuhrenden 
Rohr verlauft. Das Heizkabel ist in einem gesonderten Rohr 10 
vcrlegt. Das gesonderte Rohr eroffnet dem Anwender die 
Moglichkcit, jedes auf dem Markt. erhaltliche Heizkabel 
oder ITeizband, welches zur Rohrbegleitheizung verwend- 
bar ist, in das Rohr nach der Verlegung einzuziehen. 
1 0003 1 Das nachtragliche Einziehen ist. jedoch nur dann 15 
moglich, wcnn das Leitungsrohr moglichst ohne Biegungen 
vcrlegt ist. 1st das Rohr mit Biegungen verlegt, werden die 
Hinzichkrafic, die an dem Heizkabel angrcifen, so groB, daB 
die Gci'ahr besteht, daB das Heizkabel reiBt. 
100041 1 iin weiterer Nacbteil des bekannten Leitungsroh- 20 
res ist darin zu sehen, da6 ein nachtragliches Einziehen ei- 
ncs Heizkabels ein zusatzlicher Arbeitsgang ist. 
|0005] Der vorliegenden Erfindung liegt von daher die 
Aufgabe zugrunde, das Leitungsrohr der eingangs erwahn- 
len Art dahingehend zu verbessern, daB das Heizkabel und/ 25 
oder das Datenkabel bereits wahrend der Produktion in das 
Leitungsrohr integriert werden. 

(0006 J Dicsc Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
Anspruchs 1 erfaBten Merkmale gelost. 

[0007] Der wesentliche Vorteil der Erfindung ist darin zu 30 
sehen, daB beim Biegen des Leitungsrohres, sei es beim 
Aufwickeln des fertigen Leitungsrohres am Ende der Pro- 
duktion, sei es beim nachtraglichen Umspulen oder beim 
Vcrlegen auf der B aus telle, das Leitungsrohr so um sein 
Langsachse tordiert wird, daB das Heizkabel und/oder das 35 
Datenkabel und der Strang automatisch in die neutrale 
Phase des Leitungsrohres zu liegen kommen. Dieser Effekt 
kommt deshalb zustande, da ein zug- und stauchstabiler 
Strang in der gleichen Achse und Richtung wie das Heizka- 
bel und/oder das Datenkabel gelegen ist. Durch die Erfin- 40 
dung ist mit Sicherheit vermieden, daB infolge zu holier 
Zug- oder Druckspannungen das eingelegte Heizkabel oder 
das eingelegte Datenkabel teilweise oder vollstandig zer- 
stort wird. Diese Gefahr bestand, wenn insbesondere Lei- 
tungsrohre mil groBen Durchmesser mit. kleinen Biegera- 45 
dien gebogen werden muBten. 

[0008] Dam it der beschriebene Effekt. tatsachlich auftritt, 
sollten sowohl der zug- und stauchstabile Strang als auch 
das Heizkabel bzw. das Datenkabel eine moglichst geringe 
Abweichung von der Mittellinie haben. Dabei konnen das 50 
Heizkabel bzw. das Datenkabel um 180° versetzt zu dem 
zug- und stauchstabilen Strang angeordnet sein. 
[0009] Das Rohr gemaB der Lehre der Erfindung ist be- 
vorzugt eine Leitung zum Transport von Kaltwasser, wobei 
das Heizkabel ein Einfrieren der Leitung verhindern soil. In 55 
der bevorzugten Ausfuhrungsfonn besteht das Leitungsrohr 
aus einem mediumfuhrenden Innenrohr aus Polyethylen, ei- 
ner Warmedammschicht. aus Poly ure than sowie einem ge- 
wellten AuBenrohr aus Polyethylen. 

[0010] Ein solches Leitungsrohr kann in groBen Langen 60 
hergestellt und aufgrund seiner Flexibilitat auf ubliche 
Transporttrommeln aufgewickeit werden. 
[0011] Die Erfindung wird anhand des in der Figur sche- 
matisch dargestellten Ausfuhrungsbeipiels naher erlautert. 
[0012] Mit. 1 ist das mediumfuhrende Innenrohr bczcich- 65 
net, welches vorzugsweise aus Polyethylen besteht. Das In- 
nenrohr 1 ist von einer Warmedammschicht 2 umgeben, die 
aus in situ geschaumtem Poiyurethan besteht. Ein AuBen- 



rohr 3, welches eben falls aus Polyethylen besteht. umgibt. die 
Warmedammschicht. 2. Das AuBenrohr 3 ist geweilt, um die 
Biegbarkeit des Leitungsrohres zu verbessern. 
[0013] Ein Heizkabel 4 ist. in Kontakt zum Tnnenrohr 1 
und parallel zu diesem verlaufend angeordnet. Das Heizka- 
bel 4 wird bei Unterschreitung einer besdmmten Temperatur 
von Strom durchflossen und verhindert ein Einfrieren des in 
dem Innenrohr 1 transportierten Fluids. Neben dem Heizka- 
bel 4 ist ein langgestreckter zug- und stauchstabiler Form- 
strang 5 vorgesehen, der wie das Heizkabel 4 parallel zur 
Langsachse des Leitungsrohres verlaufend angeordnet ist. 
Der Formstrang ist vorzugsweise als Drahtseil ausgebildet, 
kann aber auch aus glasfaserverstarktem Kunststoff beste- 
hen. Das Heizkabel 4 und der Formstrang 5 sind mittels ei- 
nes klebenden Ban des 6 auf dem Innenrohr 1 festgelegt, 
dessen Langskanten mit der Oberflache des Innenrohres 1 
verklebt sind. 

[0014] Bei einer Bicgung des Leitungsrohres um seine 
Achse A z. B. beim Aufspulen bzw. Umspulen des Lei- 
tungsrohres nach der Fertigstellung oder bei der Verlegung 
wird das Leitungsrohr um seine Langsachse derart tordiert, 
daB die Achse B in die in der Figur dargesteilte Achse A ge- 
dreht wird, d. h. das Leitungsrohr dreht sich bei dem Bei- 
spiel nach der Figur um 90°. Dadurch gelangen das Heizka- 
bel 4 sowie der Formslrang 5 in die neutrale Faser des Lei- 
tungsrohres. Eine Beschadigung des Heizkabels 4 infolge 
einer iibermaBigen Druck- oder Zugbelastung ist damit ver- 
mieden. 

[0015] An S telle des Innenrohres 1 konnen auch zwei 
nicht dargesteilte Innenrohre vorgesehen werden, wobei 
dann das Heizkabel 4 und der Formstrang 5 in der gemein- 
samen Achse der zwei Innenrohre angeordnet sind. 
[0016] Das Leitungsrohr kann auch ein nicht dargestelltes 
Datenkabel aufweisen, welches im Falle einer Leckage des 
Innenrohres 1 bzw. einer Offnung im AuBenrohr 3 in die 
Warmedammschicht 2 eingedrungene Feuchtigkeit melden 
und orten soli. Dieses Datenkabel liegt in der gleichen 
Achse wie das Heizkabel 4 und der Formstrang 5 entweder 
auf der gleichen Seite der Warmedammschicht 2 wie das 
Heizkabel 4 oder um 180° versetzt zu diesem. Vorzugsweise 
liegt das Datenkabel direkt unterhalb des AuBenrohres 3. 
[0017] Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung sind das Heizkabel 4 und der Formstrang 5 zu 
einer Einheit zusammengefaBt. So konnen beispielsweise 
das Heizkabel 4 und der Formstrang 5 durch eine Bewick- 
lung oder durch Verklebung miteinander verbunden sein. 
Eine andere Moglichkeit besteht darin, daB der Formstrang 
5 in das Heizkabel 4 integriert ist z. B. wahrend der Herstel- 
lung des Heizkabels 4 in dem Mantel des Heizkabels unter- 
gebracht wird. 

[0018] Ist ein Datenkabel indem Leitungsrohr vorgesehen, 
kann dieses um den Formstrang 5 herumgewickelt oder mit 
diesem anderweitig verbunden sein. 

[0019] Durch diese MaBnahmen wird das Einbringen des 
Forms tranges 5 in das Leitungsrohr vereinfacht. 

Patentanspruche 

1. Thermisch isoliertes, flexibles Leitungsrohr mit ei- 
nem mediumfuhrenden Rohr und einer das medium- 
fuhrende Rohr umgebenden Warmedammschicht, bei 
dem in der Warmedammschicht zumindest ein in 
Langsrichtung des Rohres verlaufendes Heizkabel und/ 
oder zumindest ein Datenkabel angeordnet ist, da- 
durch gekennzcichnet, daB in der Warmedamm- 
schicht (2) zusatzlich zumindest ein langgestreckter 
zug- und/oder stauchstabiler Strang (5) verlauft und der 
Strang (5) und das Heizkabel (4) bzw. das Datenkabel 
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in der gleichen Achse angeordner sind. 

2. Leitungsrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Heizkabel (4) in direkteni Kontakt 
zum medium fiihrenden Rohr(1) verlauft. 

3. Leitungsrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB der Strang (5) dicht neben deni 
Heizkabel (4) oder dem Datenkabel verlauft. 

4. Leitungsrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 der Strang (5) mil. dem Heizkabel (4) 
oder dem Datenkabel eine Einheit bildet. 10 

5. Leitungsrohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, da8 der Strang (5) ein Drahtseil 
ist. 

6. Leitungsrohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Strang (5) aus glasfaser- 15 
verstarktem Kunststoff besteht. 

7. Leitungsrohr nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Strang (5) und das Heiz- 
kabel (4) oder das Datenkabel von an seinen Langskan- 
ten mit dem Rohr (1) verklebten Band (6) umgeben 20 
sind. 

8. Leitungsrohr nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Rohr (1) ein Kunststoff- 
rohr ist. 

9. Leitungsrohr nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB das Rohr (1) ein Metallrohr, 
vorzugsweise ein langsnahtgeschweiBtes, gewelltes 
Metallrohr ist. 

10. Leitungsrohr nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmedammschicht 30 
(2) aus einem in situ aufgeschaumten Kunststoff- 
schaum auf der Basis von Polyurethan oder Polyiso- 
cyanurat besteht. 

11. Leitungsrohr nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmedammschicht 35 
(2) von einem AuBenrohr (3) aus Kunststoff umgeben 
ist. 

12. Leitungsrohr nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmedammschicht 
(2) von einem AuBenrohr (3) aus Metall umgeben ist. 40 

13. Leitungsrohr nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AuBenrohr (3) gewellt ist. 
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